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Systemvergleich Bodenbearbeitung - Anlage

RoRberg, Ahlers, Biichse; 12.09.2019

Ziel
Systemvergleich von Streifenbearbeitung, Mulchsaat und Direktsaat

sowie Untersuchungen langfristiger Effekte konsequenter
Streifenbearbeitung und Dungerapplikation

Design:
Grole: 96 Plots je 18 m x 46 m, 12 ha
Design: zweifaktorielle Spaltanlage

» Grolteilsticke (108 m x 46 m): Kultur
* Kleinteilstlicke (18 m x 46 m): Bodenbearbeitung

Fruchtfolge: Winterraps — Winterweizen — Silomais -Winterweizen
Zeit: 2012-2020

2016-2018 Vergleich der Sorten Patras und JB Asano in den
Weizenvarianten
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Systemvergleich Bodenbearbeitung - Versuchsfeld

IPZ Bernburg Strenzfeld
Systemvergleich Bodenbearbeitung, Schlag Holstein 1, Versuchsjahr 2017/18

Mais-Weizen Winterraps Raps-Weizen
6 3 5 1 4 2 4 5 1 6 3 2 3 6 5 2 4 1
Winterraps Raps-Weizen Mais-Weizen
3 1 6 4 2 5 5 6 4 3 2 1 5 3 4 6 2 1
Mais-Weizen Winterraps Raps-Weizen
1 4 2 5 6 3 4 1 2 5 3 6 1 6 5 2 3 4
Raps-Weizen Mais-Weizen Winterraps
1 4 3 2 5 6 2 4 6 1 5 3 6 5 3 1 4 2

Hecke

Fruchtfolge: Winterraps - Winterweizen - Silomais - Winterweizen, Bodenbearbeitungsvariante (1-6) fix auf der Parzelle

4

Rofberg, Ahlers, Biichse; 12.09.2019



1 - Mulchsaat (Mu) T L e T e o T

2 — unterbrochene T T T T ]
Streifenbearbeitung (St-Mu), \/ \/ - \/ ° \/

Mulchsaat zu Weizen

3 - konsequente
Streifenbearbeitung (St)

4 - wie 2, PK-Dingung zur
BB in die Reihe (St-Mu-Du)

| \\/ \\@/ \\%%/ \v/ |
Foto RoRberg 5-wie 3’ PK-DUngung Zur
BB in die Reihe (St-Du) \3’57/ v \/ \g/

Variante 1, 2 und 4 ist Mulchsaat zu Weizen

P+K Dlngung erfolgte jeweils zu Raps und Mais

6 - Direktsaat (Di)

. lG

Y Saatstarke bei Weizen in Strip-Till (150 vs. 300 /m?)
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Winterraps - Kornertrag [9% Feuchte]

| Isd = Grenzdifferenz (t-Test, a = 5%)

2014 2015 2016 2017 2018

RoRberg, Ahlers, Biichse; 12.09.2019

BB

I 1 Mulchsaat

I 2 sStrip-Till Raps, Mais
B = strip-Till alle

B 4 wie 2 mit PK in Reihe
I 5 wie 3 mit PK in Reihe
5 Direktsaat

Innerhalb eines Jahres liegen
Unterschiede zwischen den Varianten
Im Bereich der Grenzdifferenz.

Direktsaat mit grof3er Variabilitat.

Signifikante Interaktion Jahr x BB
(F=3.56, p=0.0002).




Silomais - Ertrag [32% TS]

70

Isd = Grenzdifferenz (t-Test, a = 5%)

Ertrag [t/ha 32%TS]

2014 2015 2016 2017 2018
Erntejahr
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BB

1 Mulchsaat

B 2 strip-Till Raps, Mais
B = Strip-Till alle

B4 wie 2 mit PK in Reihe
5 wie 3 mit PK in Reihe
B Direkisaat

Innerhalb eines Jahres liegen
Unterschiede zwischen den Varianten
Im Bereich der Grenzdifferenz.

Direktsaat mit grof3er Variabilitat.

Signifikante Interaktion Jahr x BB
(F=9.23, p=<0.0001).




Winterweizen Vorfrucht Raps - Ertrag

Variante

Sorte Bl 1 Mulchsaat
JB Asano Patras B 2 strip-Till Raps, Mais
127 B 3 Strip-Till alle

Problem Variante 1, 2 und 4 ist Mulchsaat zu Weizen! In den Jahren mit Bl 4 wie 2, PK in die Reihe
Direktsaat.

Pathogen?

... und schneidet in 2016 sehr gut ab. Trockenstress (2015, B 5 wie 3, PK in die Reihe
2017, 2018) ist die B 6 Direktsaat
Direktsaat stark.
Bei beiden Sorten.

10+

Direktsaat
stark

Ertrag [t/ha, 14%Feuchte]
o
|

47 Isd Isd Isd
0.60 071 0.61

Isd = Grenzdifferenz (t-Test, a = 5%)

2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018

« Signifikante Interaktion Sorte*BB (F=3.35, p=0.011) und Jahr*BB (F=9.93, p<0.0001).
* Wenn ausreichend Wasser (2016), dann Mulchsaat zu Weizen vorteilhaft gegeniber ST und Direktsaat.
 Direktsaat spart Wasser, und besitzt daher in trockenen Jahren (2015, 2017, 2018) Vorzuglichkeit.

RofRberg, Ahlers, Biichse; 12.09.2019 9]
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Winterweizen Vorfrucht Mais - Ertrag

Sorte I 1 Mulchsaat
0 JB_Asano Patras B 2 strip-Till Raps, Mais
] : - ) 3 Strip-Till alle
2014 gnd 2016 Direktsaat in Asano schlecht; Pathogene, Variante 1, 2 und 4 ist A « bei =4 : F‘E o6 i die Reih
Fusarium? 2014 und 2016 waren eher feuchte Jahre. Mulchsaat zu Weizen! Patras sehr stark bei Wie £, FKIn die Reihe

Direktsaat. B 5 wie 3, PK in die Reihe

P 5 Direkisaat

Ertrag [t/ha, 14%Feuchte]

Isd Isd Isd
0.67 0.69 0.63

Isd = Grenzdifferenz (t-Test, a = 5%)

2014 2015 2016 2007 2018 2014 2015 2016 2007 2018

+ Signifikanten Interaktion Jahr*Sorte*BB (F=9.89, p<0.0001).

 Direktsaat bei Asano in 2014 und 2016 sehr schwach. Strip-Till bei Patras eher schwach.
RoRberg, Ahlers, Biichse; 12.09.2019 10




Systemvergleich Bodenbearbeitung — Empfehlungen

Raps -> Strip-Till mit PK in die Reihe

« Strip-Till zeigt im Vergleich zu Mulchsaat im Mittel Giber 5 Jahre bei gleichem bis leicht erhdhten
Kornertrag eine geringere Variabilitat (letzteres gilt insbesondere flr die Strip-Till-Varianten mit PK-
Dingung in die Reihe).

» Direktsaat geringer Ertrag bei hoher Variabilitat.

Silomais -> Strip-Till mit PK in die Reihe

« Strip-Till zeigt im Vergleich zu Mulchsaat bei gleichem mittleren Ertrag eine geringere Variabilitat der
Ertrage.

« Direktsaat geringer Ertrag bei hoher Variabilitat.

Weizen -> Asano in Mulchsaat oder Strip-Till oder Patras in Mulchsaat oder Direktsaat
« Schwach positiver Effekt der PK-Dingung in die Reihe zu Raps und Mais auf nachfolgenden Weizen.
« Sorte Asano mit Problemen bei Direktsaat, ftr Strip-Till gut geeignet

« Sorte Patras mit geringerem Ertrag bei Strip-Till, fir Direktsaat gut geeignet.
11
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Vorlaufige Ergebnisse der Ernte 2019

Winterraps Winterweizen

A0 Rapsweizen
©' 4,00 T T -
Sas0 T - r g% i « Ertragsniveau
< 5,00 ER™ I : allgemein niedrig
> 2,50 L 500 " : ,
2 2,00 £ 4,00 « Wassermangel, Hitze
%1,50 T 3,00 Ende Juni
= 1,00 © 2,00 i ) )
£ 50 = 1,00 » Direktsaat bei Weizen

0,00 £ 0,00 (Sorte Asano) mit

1 2 3 4 5 6 L 1 2 3 4 5 6 .
BB-Variante BB-Variante gutem Ergebr"S.
1 - Mulchsaat (Mu) PRt Maisweizen * Strip-Till mit gutem
2 — unterbrochene S 7,00 Ergebnis bei Raps

Streifenbearbeitung (St-Mu),

Mulchsaat zu Weizen

6.00 I aber schwacher bei
500 ] I I ; | Weizen.

4,00

5,00 » Bestatigung der
2.00 starken Interaktion
1,00 BB*Jabhr.

1 2 3 4 5 6
BB-Variante @
12

3 - konsequente
Streifenbearbeitung (St)

5 - wie 3, PK-Diingung zur
BB in die Reihe (St-Dii)

Ertrag [t/ha bei 14 % Feuchte]

o
o
o

| \\/?‘
4 - wie 2, PK-Diingung zur | \\g{!

6 - Direktsaat (Di)
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Systemvergleich Bodenbearbeitung — Ausblick

« Je haufiger herausfordernde Witterungsbedingungen erwartet werden desto eher wird Strip-Till
wegen ertragssicherndem Effekt interessant. Direktsaat kann bei Weizen funktionieren wenn die
Sorte hinreichend robust ist. (Sortenwahl ist sehr wichtig)

« Effekte und Hypothesen sind an der Grenze der statistischen Signifikanz.
Weitere 2 Erntejahre bis zum Abschluss sind sinnvoll um die Empfehlungen abzusichern.

« Kausalanalytische Untersuchungen zu Nahrstoffgehalten und Porenvolumen zum Abschluss des
Versuches 2020.

« Bitte um Zusammenarbeit bei Aus- und Bewertung des Versuches ab 2020
- wer hat &hnliche Versuche?
- wer hat Erfahrungen zur Bodenbearbeitung?

s
Rofberg, Ahlers, Biichse; 12.09.2019



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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BACK-UP
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Neigung Anfalligkeit Ertrags- Beschreibende Sortenliste
zu far eigenschaften
€ Getreide, Mais
< o v Ol- und Faserpflanzen
£ ] ¥ . B2 :
E ol o & 2 § = -E £| 2 Leigummosen
S5l |2 Bl:. Bt g Riiben
2 s|E | EMEE E eS| E EE Zwischenfriichte
Sorten- s 2 5l : &8|32 < g = S8 J| 2 £ & ¢
' = [ w = = Hi
bezeichnung T aa|l< 5|4 = 5 O m ale 2 B2
2018

Winterweichweizen (Triticum aestivum L.)

Mit Voraussetzung des landeskulturellen Wertes in Deutschland zugelassen

HYFI =1 3 4 5 - 4 4 4 5 6 3 - 5 6 6|7
Impression 5 5 5 5 6 4 3 6 - &6 4 5|5
neu Informer 6 686 5 - 3 5 2 4 1 3 - 4 7 7|9
Inspiration 5 6 4 5 5 & 3 & &6 4 7 5 4 6|5
Jafet < - B - - B - - - - - - - - -] -
B Asano 4 4 5 6 5 & 3 . 5 8 5_. 7 4 4 7|2 Asano hohe Anfalllgkelt far
Patras s 54 4 5 6 3Bs 3 s@le 4 4 7|66 Septoria, Gelbrost und

Ahrenfusarium.

DG
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Ertrag

TKG

Triebe/ Ahren/m? K/Ahre

Pflanze

Pflanzen/m?

2016

Asano

2017

2018

Sorte

2016

Patras

2017

2018

1 Mulchsaat

B 2 strip-Till Raps, Mais
B = strip-Till alle

< wie 2 mit PK in Reihe
5 wie 3 mit PK in Reihe
5 Direktsaat

In trockenen Jahren (2017,
2018) TKG in Direktsaat und
Strip-Till etwas héher.

Korner je Ahre (berechnet) bei
Strip-Till in Asano leicht erhoht.
Bei Patras kaum Unterschiede.

Bestockung kann geringere
Pflanzenzahl bei ST aber nicht voll
ausgleichen. Als Resultat geringere
Anzahl Ahren bei Strip-Till.

2018 hohere Bestockung bei
Strip-Till.

Niedrigere Saatmenge
bei Strip-Till.
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Ertrag

TKG

Triebe/ Ahren/m? K/Ahre

Pflanze

Pflanzen/m?

2016

Asano

2017

2018

Sorte

2016

Patras

2017

2018

1 Mulchsaat

B 2 sStrip-Till Raps, Mais
B : strip-Till alle

B4 wie 2 mit BK in Reihe
5 wie 3 mit PK in Reihe
B : Direkisaat

In trockenen Jahren (2017, 2018)
TKG in Direktsaat hoher.

Korner je Ahre (berechnet)
bei Strip-Till leicht erhoht.

Bestockung kann geringere
Pflanzenzahl bei ST aber nicht voll
ausgleichen. Als Resultat geringere
Anzahl Ahren bei Strip-Till.

2016 und 2018 hohere
Bestockung bei Strip-Till.

Niedrigere Saatmenge
bei Strip-Till.
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Winterraps - Ertragsniveau und Stabilitat
Zunehmender Ertrag

Isd berechnet mit

5.5 7 i Interaktion BB*Jahr
' 0,95 als Fehlerterm.
o +
5.0 090 LSD 0.29
- ! 'e‘
—_ 6 Direktsaat )
=} :|i'_ ©
E 45 §O'85 Y 1 Mulchsaat C:DT
L I g O 3 Strip-Till alle 3
4.0 50,80 ('3D
. + I E o
I 20,75 2 Strip-Till Raps, Mais 3
3.5 4 . n S
- 070 4 wie 2 mit PK in Reihe o
3.0 ' X =
l_afg‘ ,.;.:':E? "El\\"\ﬁ .;;(g‘ .{(\q" 'b& . A . . fQ—JF
o o Q_Q; ng e 0.65 5 wie 3 mit PK in Reihe
L ﬂ-’,'. ""\\" , , é’;{‘ ’
U & oy <& o
L .{:\ & " W2 o
N »> & & 0,60
<R oV 2 4,0 4,1 42 43 4,4 4,5 4,6
“Lf? b::"-\ Cj-.t‘-\ Mean(Ertrag t/ha)

« Strip-Till zeigt gegentiber Mulchsaat bei gleichem bis leicht erhdhten Kornertrag (A=0.09 t/ha; sed=0.11; p=0.45) eine
geringere Variabilitat (letzteres gilt insbesondere fir die Strip-Till-Varianten mit PK-Diingung in die Reihe).

« Direktsaat gegentber Mulchsaat mit geringerem Ertrag (A=-0.21 t/ha; sed=0.14; p=0.16).

« Direktsaat gegenuber Strip-Till mit signifikant geringerem Ertrag (A=-0.29 t/ha; sed=0.11; p=0.02) bei hoher Variabjiié

« Kein Ertragseffekt der PK-Diingung in Reihe (A=0.03 t/hal;gsed:O.lo; p=0.78). [] G




Silomais - Ertragsniveau und Stabilitat
Zunehmender Ertrag

&80 + < 14 Isd berechnet mit Interaktion BB*Jahr als Fehlerterm
i — T unter Ausschluss Direktsaat 2015.
55 & 6 Direktsaat Mittelwerte berechnet mit allen Daten.
@ . 13 Y
~ 50 + e : P " LSD 2.9 N
E.“Q + . © (-
H 45 s § >
e + : o 12 C:DT
<404 © - Y e O 3
o Y i) 1 Mulchsaat o)
© 33 o o >
5 - = 5 wie 3 mit PK in Reihe S
30 ) g 4 wie 2 mit PK in Reihe A @
25 10 ip-Ti i %
v 2 Strip-Till Raps, Mais o
20 < =
X ) N A o s :
ch'b'b & _$\‘3‘ ‘Q-@H:\ q‘e}{\ \&cg%’b 9 3 Strip-Till alle £
b, St i ) Iy el
- \] . = - &
B
AN ” o S
R & " 8
xS R ® 40 42 44 46 48 50
v ] ks Mean(Ertrag t/ha)

« Strip-Till zeigt im Vergleich zu Mulchsaat bei gleichem mittleren Ertrag eine geringere Variabilitat der Ertrage.
» Direktsaat mit Problemen in 2015.
« Aufgrund sehr grof3er Interaktion mit dem Jahr keine signifikanten Effekte. Bei Ausschluss des einen schlechten
Jahres ist Direktsaat den anderen Varianten nicht unterlegen. @
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10-f © 1 Mulchsaat _
|+ 2 strip-Till Raps, Mais . -
g < 3 Strip-Till alle ;  Starke jahresspezifische Effekte
» 4 wie 2 mit PK in Reihe & « Interaktionen zwischen Bodenbearbeitung,
g -| /.5 wie 3 mit PK in Reihe
¥ 6 Direkisaat z Sorte und Jahr
7 3
E -
g g
S 10 S
g -
87 S
= g
E -
5 _

2018 2017 2015 2014 2016
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Winterweizen Vorfrucht Raps — Ertragsniveau und Stabilitat

Std Dev(Ertrag t/ha)

\)

Asano

LSD 0.59

4 wie 2 mit PK in Reihe

1 Mulchsaat
2 Strip-Till Raps, Mais \O

3 Strip-Till alle : | X

5 wie 3 mit PK in Reihe

Y

6 Direktsaat

Isd berechnet in Modell mit
zufalligem Jahreseffekt.

6.5 7.0 7.5

Patras

dreijdhrige Daten

1 Mulchsaat

O

2 Strip-Till Raps, Mais —|—
4 wie 2 mit PK in Reihe X

5 wie 3 mit PK in Reihe

6 Direktsaat

LSD 0.65

6.5 7.0 7.5

Mean(Ertrag t/ha)

Bei Asano keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Bodenbearbeitungsvarianten.
Direktsaat etwas geringerer Ertrag bei gro3erer Stabilitat.

Bei Patras Direktsaat und Strip-Till mit gro3erer
Ertragsstabilitat.

Direktsaat auf gleichem Ertragsniveau wie Mulchsaat.
Strip-Till gegenltber Mulchsaat (1, 2, 4) mit signifikant
geringeren Ertrdgen (A=-0.68 t/ha, sed=0.21 p=0.007).

Bei beiden Sorten schwach positiver Effekt der PK-
Dingung in die Reihe zu Raps auf nachfolgenden
Weizen (vgl. Var. 4 vs. 2 und Var. 5 vs. 3, A~0.2 t/ha,
sed=0.2).

Sortenunterschiede hinsichtlich Bodenbearbeitung!?
» Beide Sorten geeignet flir Mulchsaat
« Patras tendenziell besser geeignet fur Direktsaat.
» Asano tendenziell besser geeignet fir Strip-Till.

.




1 Mulchsaat

9.0~ =+ 2 Strip-Till Raps, Mais

8.5 < 3 strip-Till alle

g (- 4 wie 2 mitPKin Reihe
S5 wie 3 mit PK in Reihe

7.5 v 6 Direktsaat

7.0~

0.5
6.0
5.5+
5.0-
9.0~
8.5
8.0~
7.5
7.0-
6.5
6.0~

2.5
2.0

 Starke jahresspezifische Effekte
« Signifikante Interaktionen zwischen
Bodenbearbeitung, Sorte und Jahr

ouesy

Ertrag

aulos

selied

L
2018 2015 2017 2014 2016
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Std Dev(Ertrag t/ha)

N

Winterweizen Vorfrucht Mais - Ertragsniveau und Stabilitat

Asano

Isd berechnet in Modell mit
zufalligem Jahreseffekt.

LSD 0.60

5 wie 3 mit PK in Reihe
2 Strip-Till Raps, Mais
4 wie 2 mit PK in Reih
3 Strip-Till alle

Y 1 Mulchsaat

6 Direktsaat

6.0 6.5 7.0

Patras

LSD 0.79

dreijahrige Daten

3 Strip-Till alle 6 Direktsaat

4 wle 2 mit PK in Reihe

‘ Y
1 Mulchsaat %

5 wie 3 mit PK in Reihe

2 Strip-Till Raps, Mais

6.5 7.0 7.5

Mean(Ertrag t/ha)
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Bei Asano Direktsaat mit gro3erer Stabilitat aber auf
signifikant niedrigerem Ertragsniveau (A=-0.7 t/ha,
sed=0.3, p=0.025).

Strip-Till bei Asano auf gleichen Niveau wie Mulchsaat.

Bei Patras Direktsaat auf signifikant hbherem
Ertragsniveau als Mulchsaat (1, 2, 4) (A=0.8 t/ha,
sed=0.4, p=0.04) bei vergleichbarer Ertrags-Stabilitat.
Strip-Till im Vergleich zu Mulchsaat (1, 2, 4) bei Patras
mit geringerem Ertrag (A=-0.43 t/ha, sed=0.24, p=0.08).

Bei Asano kein Effekt der PK-Diingung in die Reihe zu
Mais auf nachfolgenden Weizen (vgl. Var. 4 vs. 2 und
Var. 5 vs. 3). Bei Patras nur ganz schwacher PK-Effekt.
Effekt deutlich geringer als bei Vorfrucht Raps.

Sortenunterschiede hinsichtlich Strip-Till-Eignung!?
» Kein Sortenunterschied bei Mulchsaat
» Patras geeignet fir Direktsaat. Asano nicht
geeignet fur Direktsaat.
* Unterschiede hinsichtlich Strip-Till Eignung
ausgepragt wie bei Vorfrucht Raps.




